Unidad Didactica 3: Niumeros decimales

UNIDAD DIDACTICA 3 : NUMEROS DECIMALES

A) REFERENCIAS AL CURRICULO Y A LA PROGRAMACION DID ACTICA
PARA 3° DE E.S.O

La presente unidad didactica incluye y desarrak dontenidos que establece el Real
Decreto 1631/2006 densefianzas minima su bloque 2 de numeros, relativo al area de
Matematicas de tercer curso de Educacion Secun@diigatoria, en lo que se refiere a

nimeros decimales y su relacion con las fracciomemsformacion de fracciones en

decimales y viceversa, numeros exactos y periéditasciOn generatriz, operaciones con

decimales, calculo aproximado vy redondeo, ciframificativas, error absoluto y relativo,

operaciones con numeros expresados en notacidificeey uso de la calculadara

La presente unidad didactica se enmarca dentr@ geolgramaciéon didactica disefiada
para el curso que consta de las siguientes unidhdéasticas:

Unidad Didactica 1: NUumeros enteros. Divisibilidad
Unidad Didactica 2 Las fracciones

» Unidad Didactica 3: Numeros decimales

Unidad Didactica 4:Sucesiones

Unidad Didactica 5:El lenguaje algebraico

Unidad Didactica 6:Ecuaciones

Unidad Didactica 7:Sistemas de ecuaciones
Unidad Didactica 8:Lugares geométricos. Conicas
Unidad Didactica 9:Problemas métricos en el plano
Unidad Didactica 10:Movimientos y homotecias
Unidad Didactica 11:Figuras en el espacio

Unidad Didactica 12:Funciones y graficas

Unidad Didactica 13:La funcion lineal

Unidad Didactica 14:Tablas y graficos estadisticos
Unidad Didactica 15:Azar y probabilidad

B) COMPETENCIAS BASICAS QUE SE DESARROLLAN
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Las competencias basicas que se desarrollardla cmidad didactica seran las siguientes:

a.

Competencia en comunicacion linguisticgpues se utiliza la expresion matematica
tanto oral como escrita en la descripcion de lggestones numéricas y cantidades

decimales asi como en la interpretacion de los|@nads.

Competencia de razonamiento matematigopues se operara con distintos tipos de
nameros decimales, se haran aproximaciones comdaapara la explicacion de
fendmenos y se utilizardn los conocimientos apdowylen la unidad para reflexionar y

resolver problemas relacionados con la vida diaria.

Competencia en el conocimiento y la interaccion cogl mundo fisico y natural pues
se reflexionaran e interpretaran las soluciones spieden a las problemas y las
conclusiones que se obtengan. En particular ebdada notacion cientifica permitira la

descripcion de fenédmenos microscopicos y fendmegiatvos a al universo.

Competencia digital y tratamiento de la informacion pues se usara la calculadora

como herramienta que facilita los célculos y laregn en notacion cientifica.

Competencia y actitudes para seguir aprendiendamediante la propuesta de
actividades de ampliacion, la realizacion de ad#iies escalonadas que permitan un
entendimiento progresivo de los contenidos y elefotm del interés por el uso de los
nameros decimales y sus aproximaciones en la cadifin de informaciones de

naturaleza diversa.

Competencia para la autonomia e iniciativa personaimediante la resolucion
autonoma e individual de ejercicios y actividadesge ¢resenten varios enfoques;
fomentado la participacion activa en clase, la pespa de ideas y la propia reflexiéon

sobre lo que se ensefia.

C) OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Los objetivos de aprendizaje de la unidad didactan los siguientes:

94

3.1. Conocer los distintos tipos de numeros decimakas rglacién con las fracciones.
3.2. Utilizar la expresion aproximada de un nimero ynecer el error cometido.
3.3. Operar adecuadamente con numeros decimales y iIsxsragciones.

3.4. Emplear la notacion cientifica en el calculo cometos decimales.
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3.5. Usar adecuadamente la calculadora cientifica ealelilo con nimeros decimales.
3.6. Valorar el uso de los numeros decimales y sus apemiones en la codificacion de

informaciones de naturaleza diversa.

La siguiente tabla especifica la concrecion dedbgetivos de etapa en los diferentes

objetivos de aprendizaje programados para la unidad

Objetivos de la E.S.O. (LEA) a b e

Objetivos de area para la E.S.O. (RD 1631/200¢ 11 1 2 3 6

3.3
Objetivos de aprendizaje para la unidad 3.6 3'5 3.1 34 35
' 3.6

La siguiente tabla indica la contribucion de cada de los objetivos del curso en el

desarrollo de las distintas competencias basicas:

Competencias basicas
(RD 1631/2006) a b C d e g
(D 231/2007)

3.1
- - _ 3.2 3.2
Objetivos de aprendizaje para la unidad 3.1 a2 3.2 i 3.6 3.3

D) CONTENIDOS

Los contenidos de la unidad didactica son los siges:

3.1. Numeros decimales y fracciones.
3.1.1. Paso de fraccidn a decimal: nimero y tgoiftas decimales. Periodo.
3.1.2. Comparacién y ordenacion de nimeros deesmaktionales.
3.1.3. Paso de decimal a fraccion: algoritmo ghicélculo de la fraccidn generatriz de
un numero racional.
3.1.5. Férmula de calculo.

3.2. Clases de numero decimales: exactos, peo®di irracionales.
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3.3. Expresion aproximada de numeros y cantidades.
3.3.1. Método de aproximacion por redondeo.
3.3.2. Identificacion de las cifras significativde un nimero aproximado y de su orden
de aproximacion.
3.3.3. Errores absoluto y relativo.
3.4. Operaciones con numeros decimales.
3.4.1. Suma, resta, multiplicacion y division de nimeresichales.
3.4.2. Potencia y raiz aproximada de un numero decimal.
3.5. Notacion cientifica.
3.5.1. Expresiéon de un numero decimal en notadigmtifica y viceversa.
3.6. Utilizacion de la calculadora cientifica
3.6.1. Utilizacion de la calculadora de forma eficpara realizar operaciones
complicadas y comprobar calculos manuales o mesntal
3.6.2. Lectura, escritura y operaciones con namen notacion cientifica.

La siguiente tabla indica la contribucién de cad® we los contenidos de la unidad

didactica en el desarrollo de las distintas commuéds basicas:

Competencias basicas a b c d
32 31
3.3
Contenidos de la unidad 3.3 3.3 o 3.6
35 34

E) ACTIVIDADES DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Para la realizacion de las actividades de ensefaragrendizaje se precisara de los

siguientegnateriales y recursos didacticas

Material del alumno
* Libro de texto y cuaderno de actividades con pepatiriculado.

* Calculadora cientifica.
* Instrumentos de escritura y dibujo : boligrafopjdés, regla, escuadra y cartabon.

Material del profesor

e Libro del profesor.
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* Fichas de actividades de refuerzo y ampliacion.
* Instrumentos de escritura, dibujo y medida pagazarra.

Recursos bibliograficos y documentacion

* Informacion numérica y grafica aparecida en preasaarios, etc.
* Rico Romero, L. y otrosNumeros y operaciones: fundamentos para una
aritmética escolarSintesis.
« Alvarez, A.: Uso de la calculadora en el aul®EC-Narcea.
* Tratamiento de la diversida®dlatematicas 3Anaya.
Recursos TIC y sofware informético
* CD-ROM de Recuros Didacticos de Anaya.

* Web: AVERROES - Batrtic ( www.juntadeandalucia.esfeses)

Recursos audiovisuales

* Pérez Sanz, ANUmeros y cifrasSerieMas por Menos - Universo Matematico
RTVE.

Otros materiales vy recursos didacticos

e Domin6 numérico de nimeros decimales y fracciones.

Las difererentes actividades de ensefianza y apsgedvienen graduadas segun su

dificultad mediante los simbologA), actividad adaptada para alumnos con necesidades

educativas especialgs) , dificultad baja, () , dificultad media y(s**), dificultad alta .
0. Sesidn inicial

En la sesion inicial se hara un breve recordatdeidos contenidos ya aprendido los

alumnos anteriormente y que estan relacionadososocontenidos de la unidad didactica. A
continuacion se proyectard el viddldmeros y cifrasde la serie “Mas por Menos. El

Universo Matematica” En él se hace un recorrido sobre la evolucidniodediferenctes

sistemas de representacion numérica a lo largoadeistoria, sefialando sus ventajas e
inconvenientes; se describe nuestro actual sistienmapresentacion con potencias de 10 para
cantidades enteras y decimales, asi como el erdglénotacién cientifica.

Numeros decimales y fracciones (nUmero de sesiones: 2)

Se comienza recordando la representacion grafidasdnimeros decimales exactos en la

recta numérica y cOmo podemos aproximarnos a utoganto como gueramasediante un

namero decimal. Lo haremos tomando intervalos eadamas pequefos que, observados de
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cerca y divididos en diez partes iguales, deteaminna nueva cifra decimal. También se
recordaran los 6rdenes decimales del sistema deragidn decimal y la notacidn empleada

Se mostraran en la pizarra los tres casos deaaties con nimeros enterqae pueden dar

lugar a numeros decimales racionales: exactospgeos puros y peridédicos mixtos,
haciendo incapie en que no tiene sentido contiaudivision mas alla del periodo debido a la

repeticion continua de los resultados parciales.

Explicaremos sobre la pizarra el procedimientoidodsle obtencidn de la fraccién

generatriz de un ndmero decimal, diferenciando dis$intos casos y extrayendo como

conclusiodn final las férmulas directpara el calculo de la fraccion generatriz seg8rcasos.

(A) Escribe en cada cuadro el nimero decimal correspdiente:

A e

() Dividir por 3 los diez primeros numeros naturales yobservar la serie de cifras

resultantes.
(*) Ordena de menor a mayor los siguientes numeros detles e indica de qué tipo

son: 74 7,4 745 765

(*¢) Haz la division 1 /9. A partir de su resultado ol&n la expresion decimal da/ 9

cualquiera que sea.

(**) Expresa en forma de fraccion los siguientes nimeraecimales:

255 25 235 235

Clases de numeros decimales (numero de sesiones: 1)

Se plantearan cuestiones a los alunuhagipo: ¢ Con los niUmeros enteros y racionales se

pueden representar todos los puntos de la recl@ gRueden existir existir nimeros

decimales que sean no sean enteros ni racion@es@xplicara la existencia de diferentes

tipos de numeros decimales haciendo la represéntamnjuntista en la pizarra de las

diferentes clasedN [0 Z [0 Q O R y explicando que queda un “hueco” por cubrir en la

clasificacion de todos los nimeros existentesespondiente a los niumeros irracionales. Se

pondran los ejemplos clasicos de y el nUmerort. Se pedira a los alumnos que clasifiqguen

una serie de numeros

(*) Clasifica los siguientes numeros en racionales aacionales, exactos o periodicos:
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907 065 7 87,8778777... 98 5 32 112 25835

(=) ¢Cudles de los siguientes nimeros son racionalessthien forma de fraccién los

que sea posible: 0,023  b) 2,121221222... c¢) 0,35 d) 8,051212... e)2m

Expresion aproximada de numeros vy cantidades (numero de sesiones: 2)

Se explicaran los_motivos del uso de numeros ap@ados precision requerida en la

informacion, limitacién del nimero de cifras declesay errores en determinados calculos. Se

presentaran ejemplos de la vida diaria 0 que apanegn medios de comunicacidnimero

redondeado de asistentes a una manifestacion,ded@m céntimos de euro, etc. __ Se

explicard lo gue son cifras significativas de umefp aproximado poniendo ejemplosn

numeros redondeados. Se explicarda dando ejempsigarror cometido es relativo a la

medicidnrealizadade aqui que haya que distinguir entre error albs®l relativo.

(*) Aproxima, en cada caso, al orden de la unidad indadla:
a) 2,3456 a las centésimas  b) 45,76 a las unidades c) 0,00893 a las miléesimas
(*) Expresa con dos cifras significativas las cantidadesiguientes:
a) Presupuesto de una empresd: 278 000 € b) Tamafo de un acaro:1,024 mm
(=) Calcula el error absoluto y relativo en los siguietes casos:
a) 67,78aproximado por 67,8
b) 456aproximado por 46
c) 0,00034aproximado por 0.0004

Operaciones con numeros decimales (numero de sesiones: 1)

Se hara un recordatorio de las operaciones basécasma, resta, multiplicacion y division

con numeros decimales en vertical y horizontalp@sentaran ejercicios para practicar con

operaciones combinada®& numeros decimales con tres decimales a lo sBeguidamente

se recordaran las potencias de exponente entagamamdo al alumnado sobre potencias de

calculo sencilloy se realizaran actividades de célculo. Paradiaes se repasara el algoritmo

manual de céalculo de la raiz cuadrada de un nuUmheconal mediante un ejemplo en la

pizarray se realizara a continuacién un ejercicio practiRosteriormente se pasara a realizar
actividades de calculo con operaciones combinadas.

(A) Realiza las siguientes operaciones con numerascgnales:
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26,749 186,52 432,6
+ 5,083 ~ 34,95 X 5.2 1237 (8
(*) Efectia las siguientes operaciones sin ayuda dedalculadora:

a)2,6+3,7 - (5,34 —3,12) b) 18,9:3,2+54 - 7,23 ¢)0,0023-0,2 -(3,5- 0,6 : 0,087)

() Calcula manualmente la raiz cuadrada aproximando hsta las centésimas:

a) /2388 b) V1234  ¢)+/097

(=) Problema: Calcula el perimetro de una finca cuadrada de 4,56ectareas.

2 —
(e=*)Efectlua los siguientes calculos: 35;’;53 b) 0,021-57 0452- 438[D89)

Notacién cientifica  (numero de sesioned:%2)

Inicialmente se expondréan ejemplos que hagan camder a los alumnos la conveniencia

de la notacion cientificadistancias muy grandes o muy pequefias, numerosntiaitas

cifras decimales, etc). Se explicara la necesidatilidad de la notacidn cientifica por tres

motivos basicaspoder representar nimeros muy grandes o muy fpeguen la pantalla de

las calculadoras, simplificar la escritura de ¢igi® de nimeros y las operaciones con ellos y
proporcionar mayor capacidad de almacenaje en maam& de ordenadores y computadoras.

Se hara un recordatorio de las potencias de desszdemostrara la equivalencia entre dividir

un nimero por sucesivas potencias de diez y mohibd por la correspondiente potencia de

diez de exponente negativo

Se hard constar gue un numero en notacién centiBne dos partefa mantisa con una

sola cifra entera y una potencia de diez con exterentero.
(*) Escribe los siguientes numeros con todas sus cifras
a)6-10° b)45-10 ) 8967-1®d d)7,507-18 e)2,13-1&

(*+) Problema: El diametro de un virus es 5 -10 mm. ¢ Cuéntos de esos virus son

necesarios para rodear la Tierra? (radio medio deal Tierra: 6370 km).

(= )Expresa en notacion cientifica y calcula:

a) 0,0006L 1000000 b) (0,0003% @40000% «c) 0.00000093—>— - 0.00004
3500000D,00005 0,003

Utilizacion de la calculadora cientifica  (nUmero de sesioned: %2 )

Se mostrara con la calculadora cientifica el usola$ teclas basicas de operaciones,

mediante ejemplos y realizando ejercicios del:tipo
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238°
(*)

109
haciendo especial mencion de las teq MODE || SHIFT | y | gpy.

OTPErEereres | 2. |1 3] 8| x! 3+ 1(l1]lo|lo]]=

(*) Pasa de fraccion a decimal con ayuda de la calculah: 1,47 -5,87 0,074 -123,9
(=) Convierte a notacion cientifica en la calculadora0,000456 -890040000 0,00709

(+**)Escribe la secuencia de teclas adecuada para reali2os siguientes calculos:
3+7-5  3+(@-9' 7 [ &4 o 2 1) 5
6B 9[1-2) 64 1000000 7 4 8

F) PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Tal y como se recoge en la programacion didactiglacdrso la evaluacion de los

aprendizajes para esta unidad didactica debe degusiguientesriterios de evaluacion

3.1. Convierte una fraccion a su correspondiente nurdeocimal e identifica cual es su
periodo.

3.2. Utiliza la formula o el algoritmo adecuado paraeoietr la fraccion generatriz de un
namero racional.

3.3. Clasifica y distingue los diferentes tipos de niwsatecimales.

3.4. Ordenay compara numeros decimales.

3.5. Aproxima un numero decimal a un determinado orden.

3.6. Calcula el error absoluto y relativo de un nUmgnmaimado.

3.7. Realiza operaciones simples y combinadas con n@mg#ecimales, incluidas la
potenciacion de exponente entero.

3.8. Calcula potencias y raices aproximadas de nime@méles.

3.9. Convierte numeros decimales a notacion cientificegversa.

3.10.Utiliza apropiadamente la notacion cientifica es Ilaperaciones con nameros
decimales.

3.11.Utiliza la calculadora cientifica para realizaratébs en notacion cientifica.

La evaluacion requerird una amplia recogida dermécion sobre el alumno. Para
obtener dicha informacion, se utilizaran los sigtée procedimientos e instrumentos de

evaluacion:
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» Observacion sistematicaMedianteregistro de las actividades/ejercicibechos en clase

0 en casa , también mediamtecalas de observacicen las que se anotard si el alumno
mantiene una actitud positiva en clase, llevaadajo al dia, realiza los ejercicios y las
actividades propuestas y en particular si adguasdabilidades en el manejo adecuado
de la calculadora cientifica y en la representadiécimal sobre la recta numérica. Asi
mismo se anotara el grado progresivo en el usecuorde la calculadora cientifica. A
través deliario de clasese recogeran todas las incidencias del grupogada sesion y
mediantelistas de controlse hard un seguimiento de la asistencia del aldongadel
namero y tipo de actividades de la unidad que baysado realizar.

» Pruebas objetivas Las pruebas objetivas garantizan la objetividadigiaaldad y la

continuidaddel proceso evaluador pues permiten valorar nwar@ente el aprendizaje de

los contenidos ensefiados hasta ese momento de amexarestandarizada e igual para
todos los alumnos. Se realizar4 umaeba objetiva escritaina vez acabada la unidad

didactica que se compondra de ejercicios y proldetieh mismo tipo que las actividades
realizadas y que podra estataptadasegun el nivel curricular de los alumnos que @si |
requieran. Principalmente evaluaremos con ellaclmsceptos y procedimientos de la
unidad. Se realizara umeueba de recuperacioal final del primer trimestre y antes de

la primera evaluacién que permitira evaluar de ouelvgrado de consecucidén de los
objetivos de esta unidad y supondra una segundatuopiad para recuperar los

contenidos que ya han sido desarrollados pero alsenhan asimilado por parte de
algunos alumnos.

» Andlisis de las producciones de los alumnos/a8 través delcuaderno de claselel

alumno se llevara a cabo la evaluacion de los siguiemisggectos: si realiza las
actividades propuestas para el aula y para casansihabito de trabajo, si es correcta la
expresion escrita y utiliza correctamente la ndtaehatematica, si realiza los ejercicios
con claridad, limpieza y orden y si ha realizad® datividades propuestas. También se
propondré la realizacion dehas deactividadesgque podran seterefuerzg ampliacion

0 adaptacion Después de la sesion inicial se encargara la aeadiza de una pequefa
redaccion acerca de lo expuesto en el vidémeros y cifras.

» Autoevaluacion Se promovera lautoevaluaciorpor parte del alumno, no en el sentido

de que sea el propio alumno el que “califique”rsibajo sino en el sentido de que reciba
pautas y orientaciones para que sea capaz de icolosgerrores y modificar los
procedimientos que hayan sido inadecuados. Sa detun procedimiento evaluador

basicamenteorrectory nocalificador
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